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م  د  د جان و  و   دا
  مترجم  سخن

ي مختلـف   هـا   هشاخ اين اثر پاسخ به نياز دانشجويان كارشناسي ارشد و كارشناسي در             ي ترجمههدف از   
راهنما جهـت   عنوان    به تواند  مياين كتاب   . باشد  ميي برق    اطلاعات و مهندس   فناوريمهندسي كامپيوتر،   

ي مهندسي بـرق و كـامپيوتر       ها  هشاخهاي تحصيلات تكميلي در       داوطلبان شركت در آزمون    سازي  آماده
  .نيز مورد استفاده قرار گيرد
 طولاني  ي  تجربه است، حاصل    يافته   پوشش اين اثر    پديدآورندگان ي  وسيله هببدون شك مطالبي كه     

 و شايد به همين جهـت اسـت كـه           باشد  ميهاي دانشگاهي    در كلاس  آن    دروس مرتبط با   ي  ارائهنها در   آ
يك مرجـع درسـي پذيرفتـه شـده و بـا اسـتقبال       عنوان  بهي معتبر جهان    ها  هاين كتاب در اغلب دانشگا    

  . شده استرو روبهدان و دانشجويان روزافزون استا
 اين اثر جهت استفاده دانشجويان      ي  ترجمه تا گام براي      حائز اهميت ديگري كه سبب گرديد      ي  نكته

 آن   مختلف هاي  فصلعزيز در مقاطع كارشناسي و تحصيلات تكميلي برداشته شود، به روز بودن مطالب              
 ه سال گذشته از نخستين ويراسـت  وازددر طي د   آن    اين اثر روند تكامل و بلوغ      هاي  ويژگييكي از   . است
بـا تأمـل بـر روي     .باشـد  مـي  مـيلادي  2012ه آخرين ويراسـت در سـال      كنوني است، ك   ي  تا ترجمه آن  

، آشكار است كه موضوعات هـر       دهد  مي بيان شده در هر فصل از كتاب و مطالبي كه پوشش             هاي  ويژگي
 اين سطور بر اين بـاور اسـت كـه           ي  نگارنده . ديگر تنظيم گرديده است    هاي  فصلفصل تقريباً مستقل از     

گزينـشي  صـورت     بـه  كـه    دهـد   ميالب كتاب، به استادان گرانقدر اين اجازه را         اين رويكرد در تنظيم مط    
 انتخـاب   باشـد   مـي  از فصول را كه به نظرشان مفيد براي ارائه در يك نيم سـال دانـشگاهي                  اي  مجموعه

نظر دانشجويان عزيز كـه كـاربران اصـلي ايـن كتـاب       از نقطه .نموده و به دانشجويان خود معرفي نمايند 
 كه هر كاربر بنا بر ذوق و اسـتعداد     دهد  مي و استقلال فصول اين اجازه را        پيوستگي  بهم،  آيند  ميشمار    به

 توضيح اين نكته ضروري است، از ميان انبوهي از          .خود موضوعات مورد علاقه را مطالعه و كنكاش نمايد        
اربردي بيـشتري  ي ك ـ اي از آنها كه جنبه هاي انتهاي هر فصل در كتاب اصلي تعداد قابل ملاحظه         تمرين

منـدان بـه انجـام        از علاقـه  . انـد   هاي كامپيوتري دارند گزينش و در انتهاي هر فصل درج شـده             در شبكه 
  .در انتهاي همين اثر مراجعه نمايندي اينترنتي اشاره شده  شود به سامانه هاي بيشتر دعوت مي تمرين

ويان عزيزي كـه مطالـب ترجمـه         همكاران ارجمند و دانشج    ي   از كليه  داند  ميدر انتهاي سخن لازم     
ي هـا  غلـط  و هـا  كاستي، تقاضا نمايد، نمايند مي تيزبين خود بررسي و تحليل  ي  ديدهشده را مطالعه و با      

، گوشـزد و اعـلام نماينـد تـا در           باشـد   مـي در اين حجـم ميـسرّ ن       آن   احتمالي را كه ناگزير جلوگيري از     
  .مورد استفاده قرار گيرد بعدي اين نقطه نظرات به غايت ارزشمند هاي ويراست

 كـه بـا      دانـش آقايـان مهنـدس شـيرازي و شـمس            دارد از مسئولين مركـز نـشر نيـاز         همچنين جا 
تمـامي   نظير  بي ويژه به دنبال چاپ و نشر اين كتاب بودند و از همسرم كه با صبر و پشتكار                   مندي  علاقه

 نگـاري، طراحـي جلـد و          قلـم  ي  صه نموده است و نيز ساير فعالان در عر        متن كتاب را مطالعه و ويراست     
 خدمات فرهنگـي و     ي  ارائه را در    گانهماري نمايد و آرزوي توفيق      ز صميمانه سپاسگ  ، اين اثر  سازي  آماده

 ايـران فـردا   ي شايـسته  سـازان  آينـده  جوان و پوياي دانشجويي كشور كه بـه حـق           ي  جامعهپژوهشي به   
  .خواهند بود را از ذات پروردگار دانا مسئلت نمايد
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5  درآمد   پيش

  پيش درآمد
 سال پيش تا    13 در   1)رويكرد از فراز به فرود    (ي كامپيوتري   ها  هشبك چاپ نخستين ويراست كتاب      از

بوهي از مؤسسات آموزش عالي در كشورهاي مختلف جهان مورد اسـتفاده             ان ي  وسيله  بهامروز اين كتاب    
بـيش از يكـصد هـزار دانـشجو و         .  زبان رايج دنيـا ترجمـه شـده اسـت          16قرار گرفته است و به بيش از        

بتـوان تـلاش در   شـايد  يكـي از عوامـل موفقيـت ايـن كتـاب را      . انـد  گرفتهبهره  آن پژوهشگر از مطالب  
  .آوردشمار  بهر طول ساليان د آن  مطالبروزرساني به

 كـه  باشـد  مي ها فصل اين اثر آمده است تغييرات بنيادي در مطالب بعضي از          ششمآنچه در ويراست    
 ـ   . ي كامپيوتري صورت گرفته است    ها  هشبك ي   در عرصه  فناوريمتناسب با رشد       از سياريبديهي اسـت ب

زيـرا نيـازي بـه    . اند ماندهغيير باقي   نيز بدون ت    كتاب ب و موضوعات پوشش يافته در ويراست پنجم       مطال
 جهـاني   ي  شـبكه  تمركز اين مجموعـه بـر روي         ي  نقطه. شد  نمياعمال بازنگري در مطالب آنها احساس       

از لحاظ بررسي مطالب از فراز به فرود است، بـه            آن   رويكرد. ي كامپيوتري نوين است   ها  هشبكاينترنت و   
  بالاتر پايان پذيرد، رونـد     ي  ها آغاز و به لايه     اري از كتاب   اول مدل مرجع همانند بسي     ي  جاي آنكه از لايه   

علت گزينش عنوان از فراز به فرود نيز چنـين بـوده            .  نخست است  ي  برعكس از بالاترين لايه به لايه     آن  
  .باشد مي تمركز ديگر اين كتاب هر دو موضوع اصول و عمل ي نقطه. است

   تـوان  مـي  را ويراست پنجم استميل موضوعات  كه در جهت تكتغييرات ايجاد شده در فصول كتاب   
 شده روزرساني بهي كامپيوتري  ها  هشبك در فصل اول موضوعات مربوط به عناوين         :ذيل برشمرد صورت    به

 2نوري خانگي  و   DSLي كـابلي،    ها  هشبكاز طريق   ويژه    بهي كامپيوتري   ها  هشبكو چگونگي دستيابي به     
  در فــصل دوم . انـد  را از لحـاظ پوشـش مطالـب يافتـه     اينترنـت جهـاني اهميـت بيـشتري     ي شـبكه بـه  

 حـذف گرديـده و      انـد   شـده  از رده خـارج      فنـاوري  كه از لحاظ     3كاوش نظير به نظير    بهمطالب مربوط   
 عـلاوه بـر     . شده است  4ريزي توزيعي به روش درهم   هاي    جدولبخش جديدي با عنوان      آن   جايگزين

  نويسي سـوكت معرفـي شـده        منظور برنامه    زبان جاوا به   عنوان جايگزين    به Pythonنويسي    آن زبان برنامه  
  . است

ماشـين  ( در فصل سوم اكنون براسـاس موضـوعات گرافيكـي        TCPمطالب مربوط به كنترل تراكم      
اين موضوع سبب شده است مطالب اين فصل سازمان يافتـه           .  بنا گرديده است   TCP 5)محدود عملگرا 

موضـوعات و مطالـب فـصل پـنجم         . ه نسبت به قبل درآينـد     بهينصورت    بهشفافيت نيز   نظر    نقطهتر و از    
 و  6ي محلـي مجـازي    هـا   هشـبك اند، از جمله بخش جديدي با عنـوان          كتاب گسترش بيشتري يافته   

اين آخرين مورد اضـافه شـده بـه فـصل پـنجم،      . اند وب به اين فصل اضافه گرديدهي    هكاربردهاي روزمر 
ي   هواكشي و نمـايش يـك صـفح       ي    هر يك تقاضاي ساد   ي عامل د  ها  پروتكلشبكه و   هاي    تمامي فعاليت 

 قبلـي   هـاي   فـصل  مطالـب    ي  كننـده  تحقق ايـن واقعيـت بيـان      . دهد  ميوب را از يك سرور دورتر نشان        
ي سيار تلفني كه چنـدان كـاربردي از         ها  هشبكي متداول در ارتباط با      ها  پروتكلاستانداردها و   . باشد  مي

ذف گرديده و بخـش جديـدي در ارتبـاط بـا سـاختار ايـن                لحاظ موضوعي ندارند از متن فصل ششم ح       
                                                 
1- A top - down - approach  
2- Fibre to the home 
3- Peer to Peer search 
4- Distributed Hash tables 
5- Finite - State Machine (FSM) 
6- Virtual LAN (VLAN) 
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 خـدمات  ي ارائـه  اينترنـت و  ي شـبكه در رابطه با اتـصال بـه   ويژه    به و نيز چگونگي عملكرد آنها       ها  هشبك

  .اضافه گرديده است آن و نظاير 1آيفوناينترنتي به ابزاري همانند بلاك بري، 
مطالـب  . ات بـسيار وسـيع شـده اسـت        پوشش امنيت شبكه در فصل هشتم كتاب دستخوش تغيير        

 كـاملاً دگرگـون     4رمزگذاري كليد عمومي   و   3زنجيره بلوك رمز   ،2اعتبارسنجي انتهايي به  مربوط  
 5امنيت پروتكـل اينترنـت  از طرفي مطالب مربوط به    . شده و براساس كاربرد امروز تدوين شده است       

  . نيز گردد6ي خصوصي مجازيها هبكشموضوعات ي  هتر شده تا دربرگيرند مجدداً بازنويسي و گسترده

آزمايـشگاهي آمـده    هـاي     كاربردي و مثال  هاي     هر فصل تمرين   بخش  پاياندر سراسر مطالب كتاب،     
بديهي اسـت  . رو به گسترش و پرطرفدار را هرچه بيشتر اغناء نمايد   ي    همندان به اين شاخ    است، تا علاقه  

مناسب نيز فراموش نـشده     هاي    حل  به همراه راه    مطالب و موضوعات هر فصل بيان مثال       ي  ارائهدر طول   
  .است

ي علوم كـامپيوتر و بـرق       ها  هشاخي كامپيوتري در    ها  هشبك موضوع درس    تواند  ميمطالب اين كتاب    
هـاي    در نظر گرفته شده براي خواننـدگان ايـن كتـاب آشـنايي آنهـا بـا يكـي از زبـان                      فرض  پيش. باشد
اگرچه اين كتاب از لحـاظ موضـوعات تحليلـي و    . باشد مي Javaا و ي ++C، Cپيشرفته نظير نويسي   برنامه

 ـ        از دقت بيشتري نسبت به كتاب     اي    هپاي نـدرت از روابـط و    ههاي هم رديف خـود برخـوردار اسـت، امـا ب
ي   هكارگيري موضـوعات پيچيـد     هاز ب . رياضي پيچيده و سنگين در اين اثر استفاده شده است         ي  ها  هنظري

عمـداً   آن    فرآينـدهاي تـصادفي و معـادلات ديفرانـسيل پيـشرفته و نظـاير              رياضي هماننـد احتمـالات،    
تنهـا مناسـب تحـصيلات        نـه  توانـد   مـي است كه ايـن اثـر        آن   اين رويكرد ي    هنتيج. خودداري شده است  

خواهند خـارج از كـلاس درس دانـش           مي تكميلي، بلكه براي دانشجويان مقطع كارشناسي و افرادي كه        
  .ي كامپيوتري ارتقا دهند نيز سودمند باشدها هشبكخود را در مورد 

و ) هـا   پروتكل(ي كامپيوتري بسيار پيچيده و گسترده است زيرا شامل بسياري از قواعد             ها  هشبكمبحث  
براي پاسخگويي به اين ميزان ظرافـت       . اند  شده ظريف در يكديگر تنيده      اي  گونه  كه به  گردد  ميهايي   فناوري

ي سـاختاري يـك شـبكه       هـا   هلاي ـي كامپيوتري غالباً در اطراف      ها  هشبك هاي و پيچيدگي، بسياري از كتاب    
ي كـامپيوتري را درك     هـا   هشـبك ، خواننـدگان پيچيـدگي      اي  لايهدر روش سازماندهي    . اند  شدهسازماندهي  

، در حاليكـه تـصوير بزرگتـري از    گيرنـد  ميي شبكه را از يكسو ياد ها پروتكل، آنها اصول بنيادي و  كنند  مي
  .ند ملاحظه نمايندتوان ميدر كنار يكديگر را از سوي ديگر  ها بخش ي همهر گرفتن چگونگي قرا
 در درك و انتقال     اي  لايه رويكرد   گونه  اين كه   دهد  مينظر آموزشي تجربيات شخصي ما نشان        از نقطه 

 كـه رويكـرد سـنتي آمـوزش         ايـم   دريافتهاز طرف ديگر    . مطالب به دانشجويان داراي تأثير بسزايي است      
 فيزيكـي بـه     ي   بالاتر است و به عبارت ديگـر از لايـه          ي  لايه پائين به    ي  لايهي كامپيوتري كه از     ها  هكشب

  .آيد نميشمار  بهي كامپيوتري نوين ها هشبك كاربرد است، رويكرد مناسبي براي تدريس ي لايهسمت 
ي از فـراز   گونهي كامپيوتري را به   ها  ه سال پيش، از اين خط قرمز عبور نمود و شبك          13كتاب حاضر   

ي كامپيوتري آغاز و سپس با عبور از درون    ي كاربرد بررسي يك شبكه     ابتدا از لايه  . به فرود بررسي نمود   
                                                 
1- iphone 4 , Blackberry Phone, iphone 5 
2- End Point authentication  
3- Cipher block chaining 
4- Public key encryption 
5- IPsec 
6- Virtual Private Networks (VPNs) 
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  .يابد خاتمه مي فيزيكي ي لايهي زيرين به سمت ها هلاي

دهد كه اين رويكرد در سـازماندهي        نظرهاي دريافتي از سوي همكاران و دانشجويان نشان مي        اظهار
 كاربردي  ي  لايهآموزش بر روي    تأكيد  كه   آن   نخست. باشد  مينظر آموزشي بسيار كارآمد       نقطه مطالب از 

 ي   اهميـت تحـولات چـشمگير اخيـر در حـوزه           شـود   مـي كه هر روز در حال رشد فزاينده است، سـبب           
 و اجتماعي كه    اي  رسانهي  ها  هشبك و   1اشتراك فايل نظير به نظير    وب،  ويژه    بهي كامپيوتري و    ها  هشبك

 كـاربرد   ي  لايهبر روي اهميت    تأكيد  . ، بيشتر مشخص شود   شوند  مي كاربرد سازماندهي    ي  لايههمگي در   
 كه بخش كـوچكي را بـه موضـوعات بـسيار بـا              ها  كتاباز همان آغاز سبب شده است كه برخلاف ساير          

باط با اين   ، برعكس مطالب گسترده و موضوعات حياتي در ارت        اند  دادهاين لايه در انتها اختصاص       اهميت
اين رويكرد سبب شده است، در شـروع يـك كـلاسِ درسِ شـبكه     . لايه در فصول آغازين گردآوري شود   

.  قدرتمندي جهت ترغيب دانشجويان به اهميت يادگيري اين بخش بسيار مهم فـراهم آيـد               يها  همحرك
اسـتفاده   آن زو وب گردي كه اغلب دانشجويان هر روز به نوعي ا         2پست الكترونيكي كاربردهايي نظير   

 او  گـاه   آنهنگـامي كـه يـك دانـشجو كاربردهـا را درك نمايـد               . باشد  مي از اين مهم     اي  نمونه،  كنند  مي
 در پي . دست آورد  ه، ب كنند  مي كاربردها را پشتيباني     گونه  اين درك درستي از خدمات شبكه كه        تواند  مي
خدماتي را ممكن است فراهم نمايند       و رويكردهايي كه چنين      ها  روش انواع مختلف    تواند  ميدانشجو  آن  

 آخر اينكه رويكرد از فـراز بـه         ي  نكته. ي زيرين بررسي نمايد   ها  هلاي آنها را در     سازي  پيادهو نيز چگونگي    
ي كاربردي شبكه، دانشجويان  ي انجام شده در حوزهها ه مدرسين نيز با معرفي توسعشود ميفرود، باعث 

ي مربـوط بـه ايـن سـطح از شـبكه            ها  پروتكلزارهاي كاربردي و نيز     اف نرم مند به طراحي و خلق     را علاقه 
افزارهـا را در     سازي و طراحي عوامل مربوط به ايـن نـرم           مراحل پياده  تواند  ميدانشجو   آن   پس از . نمايند

هـاي   واسـط در رويكرد از فراز بـه فـرود دانـشجو بـه اهميـت               .  بررسي و تجربه نمايد    تر  پائيني  ها  هلاي
  .شود ميي آنها آشنا ها پروتكلهاي خدماتي و  ، مدل3اربردينويسي ك برنامه

و بـا اسـتفاده از جـاوا     )4سـوكت ( نويسي پايه برنامههاي   مثالي ارائهدر بخش نخستين كتاب با 
Python ي كاربردي را براي خدمات مربـوط بـه ايـن لايـه در اختيـار                ها  هبرنامي بنيادي طراحي    ها  هايد

گرفتـه شـده بـراي وي       كـار     بهكه نگراني را از لحاظ درك كدهاي         آن   دونخواننده گذارده شده است، ب    
ي مهندسي علوم كامپيوتر و برق قاعـدتاً نبايـستي         ها  هشاخدانشجويان مقطع كارشناسي در     . فراهم آورد 

  .دچار نگراني شوندو يا پيتون از لحاظ درك كدهاي جاوا 
دامنـه  . باشـد  مـي  اينترنـت  ي شبكهي تمركز بر و ديگر آن دو ويژگي اين اثر، رويكرد از فراز به فرود 

ي كامپيوتري در حال حاضر داراي چنان رشـد و بالنـدگي اسـت كـه چنـدين موضـوع مهـم و                   ها  هشبك
 انتقال، موضوعات اساسي عبارتند از ارتباط       ي  لايهنمونه، در   عنوان    به. پيوند داد  آن    به توان  ميبنيادي را   

 نامطمئن شبكه، چگونگي ايجاد و قطع ارتباط، مـوارد          ي  لايهريق يك   ان و مؤثر از ط    نو انتقال قابل اطمي   
.  اطلاعات پلكس  مالتي، كنترل تراكم ترافيك و كنترل جريان اطلاعات و سرانجام           5دهي  دستمربوط به   

 شبكه شامل مواردي نظير گـزينش بهتـرين مـسير بـين دو مـسيرياب                ي  لايهدو موضوع مهم و اساسي      
مـانع   هـا   هددادر لايه پيوند    . باشد  مي) غيرهمنام (6نوع واگرا داد زيادي شبكه از     و ارتباط بين تع   ) روتر(

                                                 
1- Peer to Peer file sharing 
2- E-mail 
3- Application Programming Interfaces (APIs) 
4- Socket programing 
5- Hand shaking 
6- Hetorogeneous 
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در ارتباط با موضوع امنيت شبكه، موضوعات مربوط        . اساسي، اشتراك يك مسير ارتباطي چندگانه است      

 اعتبارسنجي و حفظ يكپارچگي پيام، همگـي براسـاس اصـول            ،گاه داشتن پيوندهاي شبكه   به محرمانه ن  
ي كـامپيوتري   هـا   هشبك براساس   شود  مياگرچه آنچه امروز آموزش داده      . ري بنا نهاده شده است    رمزگذا

 و در نتيجـه     شـوند   مـي  تجهيـزات دسـتخوش تغييـر        فنـاوري موجود است كه به شكل مستمر با رونـد          
  و استانداردها ممكن است همانند پيشينيان خود به سرعت از گردونه خارج شوند، اما اصـولي                ها  پروتكل

. ماننـد  مـي  همـواره مهـم و بـدون تغييـر بـاقي      كنند مي خود نگهداري    ي  هستهكه اين موضوعات را در      
اينترنت كه سبب قرار گرفتن دانشجويان در انبوه        ي    ه بر اين باوريم كه تركيبي از استفاد       ،بنابراين عقيده 

را براي  اين امكان   آن   بر اصول بنيادي شبكه و اصول راهبردي      تأكيد   به همراه    شود  ميموضوعات شبكه   
   . شبكه را بتوانند تجزيه و تحليل نمايندفناوري كه به سرعت هر آورد ميايشان فراهم 

  :صورت ذيل خلاصه نمود توان به  ششم را ميويراستمطالب و موضوعات جديد در 
    روزرساني شده و موارد مربوط بـه   هاي دستيابي به  موضوعات مربوط به شبكه 1در فصلISP  هـا

هـاي تـأمين محتـوا     ي شـبكه   نوين در عرصهفناوريد بازنگري مجدد قرار گرفته تا آنها را با  مور
. مانند گوگل كه اخيراً ظهور نموده و با رشدي فزاينده در حال گسترش هستند، سـازگار نمايـد                 

موارد مربوط به راهيابي بسته و نيز راهيابي مداري سـازماندهي مجـدد شـده تـا مـوارد عملـي                     
 . ا در پوشش خود قرار دهدبيشتري ر

    نويسي پيتون     زبان برنامه  2در فصل(Python)      نويـسي    منظـور توصـيف برنامـه        با زبان جـاوا بـه
نويـسي   هاي اصـلي برنامـه   اگرچه موارد اضافه شده هنوز هم انديشه . سوكت جايگزين شده است   

ر درك دسـتورها بـه      نظ ـ   را مدنظر قرار داده است اما زبان پيتون از نقطـه           (API)واسط كاربردي   
هـاي بـه      باشد زيرا برعكس جاوا اين زبان امكان دسـتيابي بـه سـوكت              تر از جاوا مي     مراتب ساده 

شود دانشجويان قادر بـه سـاختن         اين موضوع سبب مي   . كند  اصطلاح خام و خالص را تأمين مي      
 . تري از كاربردهاي شبكه گردند انواع وسيع

    هاي انتقال داده سـاده شـده اسـت و موضـوعات               پروتكل ترين  ي يكي از مطمئن      ارايه 3در فصل
ي در رايانش ابري است ي عملكرد خدمات ابر ي بهينه فاده كه مورد استTCPي   مربوط به تجزيه  

 . نيز به مطالب قبلي افزوده شده است
    روز رسـاني شـده     صورت چشمگيري به    به) روترها(ها     بخش مربوط به معماري مسيرياب     4در فصل

تر   موضوعات اضافه .  شبكه را انعكاس دهد    فناوريها و كاربردهاي عملي در اين عرصه از          تتا پيشرف 
 . پنجم افزوده شده استويراست  به موارد مربوط به OSPF و DNS ،BGPو جديد پيرامون

    مربـوط بـه     فنـاوري نظر موضوعات انجام گرفته است تـا           سازماندهي مطلوبي از نقطه    5در فصل 
 و در نتيجـه گـسترش روزافـزون از اترنـت در             LANهـاي     را در شـبكه    1اترنت راهيابي شـده   

 هـاي  شـبكه بخش جديدي پيرامـون    .  را منعكس نمايد   (P-to-P)هاي نقطه به نقطه يا        فناوري
 .  نيز به اين فصل افزوده شده استDCN يا 2مركز داده

    هـاي     شـبكه  فنـاوري هاي نوين در       تجديدنظر بنيادي صورت گرفته است تا پيشرفت       6در فصل
 از انعكاس مطلوب در مطالب      4Gهاي سلولي داده و نيز معماري خدمات          ويژه شبكه   سيم و به    بي

 .مند گردند اين اثر بهره

                                                 
1- Switched Ethernet 
2- Data center networks  



9  درآمد   پيش
    بازنگري عميق صـورت    . اي قرار دارد    هاي چندرسانه    كه تمركز آن بر موضوعات شبكه      7در فصل

ديو ماننـد   ون پخش سـيال وي ـ    مند از موضوعات عميق پيرام      گرفته است و اين فصل اكنون بهره      
هاي توزيـع محتـوا       بحث كاملاً جديدي نيز پيرامون شبكه     . پذير شده است    جريان پخش انعطاف  

(CDN)    پنجم نخستين مرتبه مورد توجه قـرار گرفـت نيـز افـزوده شـده اسـت       ويراست كه در  .
ان ، كنك Netfixال ويديويي مانند    يهاي پخش س    بخش جديدي در اين فصل به توصيف سيستم       

(Kankan)هايي از اين قبيل پرداخته است  و نمونه . 
     بـه  انتهـايي ي     اي پيرامـون اعتبارسـنجي نقطـه        يافتـه    بحث جديد و توسـعه     8سرانجام در فصل 

  .  پنجم افزوده شده استويراستموضوعات و موارد قبلي در 
 سـبب شـدند تـا       فكري ارزشمند و تأثيرگذار خـويش     هاي     با كمك   در پايان لازم است از همگان كه      

ايـن  . شـود   مـي  سپاسگزاري   ، شكل ممكن سازماندهي گردد    ترين  شايستهمطالب اين كتاب به بهترين و       
 و  گـردد،   مـي سپاس به سمت همه استادان و دانشجويان مؤسسات آموزشـي سراسـر گيتـي نيـز روانـه                   

لي نيـز       نشر آديس  ي   اعضا و كاركنان مؤسسه    ي  همهسرانجام سپاس صميمانه را بايستي به سوي         ن و سـ
  .شد نميگسترش داد زيرا بدون تلاش و حمايت آنها اين مهم انجام پذير 

   كراس . اف.جيمز
   راس. دبليو.كيت
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